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1. OBJETIVO

O presente memorial de calculo tem como objetivo detalhar o projeto de instalagdes

elétricas para a reforma da Igreja Matriz de S&o Jo&o Batista, situada no Distrito de Terra

Branca, municipio de Bocaiuva, Minas Gerais. Este documento visa assegurar que todas as

modificagdes e aprimoramentos nas instalacdes elétricas sejam executados de acordo com

as normas técnicas vigentes, promovendo seguranca, eficiéncia e funcionalidade.

Figura 1: Localizagdo — da Igreja Matriz de Sdo Joao Batista
Fonte: Google Maps — setembro 2025
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragcdo deste documento ou

contém instrugdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais

recente.
265.123.007-EXE-ILU-01 lluminagao e tomadas
265.123.007-EXE-CFTV-01 CFTV
265.123.007-EXE-ALA-01 Alarme
265.123.007-EXE-ALI-01 Alimentadores de baixa tenséo
265.123.007-EXE-DIA-01 Diagrama trifilar e quadro de cargas
265.123.007-EXE-SPD-01 SPDA - Plantas
265.123.007-EXE-SPD-02 SPDA — Corte e detalhes
MC-265.123.007-EXE-ELE Memorial de calculo
MD-265.123.007-EXE-ELE Memorial descritivo
LM-265.123.007-EXE-ELE Lista de Materiais

3. NORMAS DE REFERENCIA

Devem ser obedecidas na execugao dos servigos, além das informagdes contidas neste

memorial e nos demais documentos deste projeto, as seguintes normas:

NBR 5410:2008 Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséao
NBR 5419:2015 — Partes 01 a 04 Protecao Contra Descargas Atmosféricas
NR-10:2019 Instalagdes e Servigos em Eletricidade

4. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES
4 1. Critérios de dimensionamento

Para o dimensionamento dos condutores, foi considerada a metodologia recomendada
pela NBR 5410, que estabelece as diretrizes para instalagdes elétricas de baixa tensao. O
objetivo é garantir a seguranca, durabilidade e eficiéncia das instalacdes elétricas no contexto

da reforma da Igreja Matriz de Sdo Joao Batista.
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e Capacidade de Corrente: A selecao dos condutores foi baseada na capacidade
de conduzir a corrente elétrica necessaria sem aquecer excessivamente,
respeitando os limites de temperatura dos materiais isolantes. Isso envolveu a
analise dos circuitos, assegurando que os condutores possam suportar as

correntes de carga maxima previstas;

e Queda de Tensao: Para evitar perdas excessivas de energia e garantir o
desempenho adequado de equipamentos, a queda de tensado nos circuitos foi
limitada conforme as recomendagdes da NBR 5410. Este limitante foi crucial
para circuitos extensos, onde a resisténcia dos condutores pode impactar

significativamente a tens&o entregue aos aparelhos;

e Agrupamento de Condutores: Em situacbes onde diversos condutores
compartilham o mesmo eletroduto ou calha, foi aplicado um fator de correcéo de
agrupamento. Esse fator considera o calor adicional gerado pela proximidade de

multiplos condutores, ajustando a capacidade de corrente dos mesmos;

e Fatores Ambientais: Foram considerados fatores ambientais como temperatura
ambiente e condi¢cdes de instalacdo (enterrado, ao ar livre ou em locais
confinados), que influenciam a capacidade de conducédo de corrente dos

condutores.
4.2. Selegao de materiais

Os condutores escolhidos sdo de cobre, devido a sua excelente condutividade e
confiabilidade em aplicagdes de baixa tensado. O isolamento adotado € do tipo PVC (cloreto

de polivinila), que é adequado para a maioria das condigées ambientais esperadas na capela.
4.3. Protecao

Além do dimensionamento adequado, os circuitos serdo protegidos por dispositivos de
protecdo contra sobrecorrente, garantindo que os condutores ndo sejam submetidos a

correntes excessivas, que poderiam comprometer sua integridade e seguranca.
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Apresentamos a seguir as cargas contempladas no QDC-CAPELA, acompanhadas do

fator de poténcia e da poténcia total correspondentes.

" ) CARGAS (W) POTENCIA TOTAL
CRCUITO DESCRIGAO CARGAS F.P.
4 15 30 23 35 53 85 w) (VA)
1 ILUMINAGAO INTERNA 21 0,92 630 685
2 ILUMINAGAO INTERNA 8 1 2 3 0,92 491 533
3 ILUMINAGAO EXTERNA 14 0,92 210 228
IL-EM ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 15 0,92 60 65
5 VENTILADORES 6 0,85 510 600
6 TOMADAS 9 0,85 765 900
7 TOMADAS 11 0,85 935 1.100
R RESERVA
R RESERVA
R RESERVA
CARGAS TOTAIS 15 14 29 1 2 3 26 - 3.601 4111
CARGAS DEMANDADAS 2.700 3.084

Abaixo, detalhamos o nivel de tensdo nominal selecionado, incluindo o calculo da

corrente nominal, o balanceamento entre fases e o dimensionamento das protegdes.
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BALANCEAMENTO | DIMENSIONAMENTO
e _ TENSAO CORRENTE |ENTRE FASES (VA)| DAPROTEGAO
DESCRIGAO CARGAS SISTEMA| NOMINAL DR
CIRCUITO V) "
A R nA) | lec (kA)
1 ILUMINAGAO INTERNA 127 | F+N+T 5,39 685 10 5 -
2 ILUMINAGAO INTERNA 127 | F+N+T 420 533 10 5  [25A-30mA
3 ILUMINAGAO EXTERNA 127 | F+N#T 1,80 228 10 5  |25A-30mA
IL-EM ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 127 | F+N+T 0,51 65 10 5 -
5 VENTILADORES 127 | F+N+T 472 600 10 5 -
6 TOMADAS 127 | F+N+T 7,09 900 16 5  |25A-30mA
7 TOMADAS 127 | F+N+T 8,66 1.100 16 5  [25A-30mA
R RESERVA
R RESERVA
R RESERVA
CARGAS TOTAIS 32,37 4111
127 | F4N+T 40 10 ;
CARGAS DEMANDADAS 24,28 3.084

Levando em conta o sistema de protecao, a corrente nominal de cada circuito e o tipo
de instalacdo dos condutores, foram determinadas as secdes dos condutores a serem

utilizadas para a continuidade do dimensionamento.

) i DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES
cReuTo DESCRIGAO CARGAS NSTALAGAD e
¢ TEMP. CONDUTOR CONDUTORE SEGAO CAPACIDADE DE CONDUTOR

(°C) < NOMINAL CONDUGAO TERRA

1 ILUMINAGAO INTERNA B1 70 1 #2,5 mm? 24 A #2,5 mm?

2 ILUMINAGAO INTERNA B1 70 1 #2,5 mm? 24 A #2,5 mm?

3 ILUMINAGAO EXTERNA B1 70 1 #2,5 mm? 24 A #2,5 mm?

IL-EM ILUMINAGAO DE EMERGENCIA B1 70 1 #2,5 mm? 24 A #2,5 mm?

5 VENTILADORES B1 70 1 #2,5 mm? 24 A #2,5 mm?

6 TOMADAS B1 70 1 #4,0 mm? 32A #4,0 mm?

7 TOMADAS B1 70 1 #4,0 mm? 32A #4,0 mm?
R RESERVA
R RESERVA
R RESERVA

CARGAS TOTAIS
B1 90 1 #10 mm? 75A #10 mm?
CARGAS DEMANDADAS
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A partir dos condutores previamente selecionados, aplicaram-se fatores de correcéo
relativos a temperatura ambiente e ao agrupamento de condutores. Dessa forma, obteve-se
a capacidade de condugao de corrente corrigida, permitindo verificar a adequacéo da selecao

dos condutores.

. N wove | v | ovor | | ponee | commone | omsconeiro
CIRCUITO DESCRIGAO CARGAS TEMPEARATUR lNST(A‘,IESC’AO TEMPERATURA| CIRCUITOS |AGRUPAMENTO | Iz'=lz x F1 x F2 CB = In/lz'
[F1] [F2] (A) (%)
1 ILUMINAGAO INTERNA AMBIENTE 30 1 7 0,54 12,96 41,60%
2 ILUMINACAO INTERNA AMBIENTE 30 1 7 0,54 12,96 32,39%
3 ILUMINAGAO EXTERNA AMBIENTE 30 1 7 0,54 12,96 13,87%
IL-EM ILUMINACAO DE EMERGENCIA AMBIENTE 30 1 7 0,54 12,96 3,96%
5 VENTILADORES AMBIENTE 30 1 7 0,54 12,96 36,45%
6 TOMADAS AMBIENTE 30 1 7 0,54 17,28 41,01%
7 TOMADAS AMBIENTE 30 1 7 0,54 17,28 50,12%
R RESERVA
R RESERVA
R RESERVA
CARGAS TOTAIS
SOLO 20 1 1 1,00 75,00 32,37%
CARGAS DEMANDADAS

Os fatores de agrupamento sdo extraidos da tabela 42 da NBR 5410, apresentada

abaixo.
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Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos .
Ref. condutores 1 2 3 4 5 6 7 8 9a | 12a |16a 520 metodos de
11 15 19 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36a39
1 | sobre superficie; embutidos;, | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 10,54 | 052 (050 |045 |0,41 [0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parede, piso,ouembandeja | 100 | 085|079 1075073072072 0,71 0,70 3B el3?
néo perfurada ou prateleira (método C)
3 | Camada tnica no teto 095| 081072 068)| 066|064 ]|063] 062 0,61
Camada Gnicaem bandeja  [1,00 |088 [0.82 |0,77 0,75 073 073 |0,72
4 072 38e39
perfurada .
— o (métodos
5 |Camadaunicasobreleito, | 4 501 67 | 082 | 0.80 | 0.80 | 070 | 070 | 0,78 078 EeF)
suporte etc.
NOTAS

1 Esses fatores sdo aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.
2 Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu diametro externo, ndo & necessario aplicar nenhum fator de
redugso.
3 O numero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se
— a quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se um sé
condutor por fase, isto €, sem condutores em paralelo), e/ou
- aquantidade de cabos multipolares
que compde o agrupamento, qualquer gue seja essa composicdo (S0 condutores isolados, SO cabos unipolares, s6 cabos multipolares ou qualquer
combinacao).
4 Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o

numero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinacdo das capacidades de condugdo de corrente, nas tabelas 36 a 39,
deve ser entdo efetuada:

- nacoluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
— nacoluna de trés condutores carregados, para 0s cabos tripolares.

5 Um agrupamento com M condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com dois condutores
carregados quanto de N/3 circuitos com trés condutores carregados.

6 Os valores indicados sdo meédios para a faixa usual de secdes nominais, com dispersdo geralmente inferior a 5%.

Apo6s definir os condutores com base na capacidade de corrente, é essencial verificar
a queda de tensao no circuito. Para os circuitos terminais, a queda de tensdo maxima
permitida é de 4%. A queda de tenséo total, desde o ponto de alimentacéo, passando pelo

condutor alimentador do QDC até os condutores do circuito terminal, ndo deve exceder 7%.
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QUEDADE | QUEDADE -
" TENSRO | TENsAO | QUEDADE | DSt CH .| DISTANCA | QUEDADE | QueDaDE
DESCRIGAO CARGAS TIPO CONDUTO MAXIMA MAXIMA | PERCORRIDA | TENSAO REAL | TENSAO REAL
CIRCUITO PERMITDA | PERMTDA | COS@=080 | PERCORRIDA|"= "1 S v o
Y (VIAKm) (m)
(%) (W)
1 ILUMNAGAO INTERNA MAGNETICO % 508 14,00 67,30 61,00 460 3,63%
2 ILUMNAGAO INTERNA MAGNETICO % 508 14,00 86.43 50,00 2,94 231%
3 ILUMNAGAO EXTERNA MAGNETICO % 5,08 14,00 201,89 38,00 0,96 0,75%
IL-EM ILUMNAGAO DE EMERGENCIA MAGNETICO % 5,08 14,00 706,60 38,00 0,27 0,22%
5 VENTILADORES MAGNETICO % 508 14,00 76,80 32,00 2,12 167%
6 TOMADAS MAGNETICO % 5,08 9,00 79,65 29,00 185 146%
7 TOMADAS MAGNETICO % 5,08 9,00 65,17 47,00 3,66 2,88%
R RESERVA
R RESERVA
R RESERVA
CARGAS TOTAIS
NAO MAGNETICO 3% 381 3,60 43,59 40,00 3,50 2,75%
CARGAS DEMANDADAS

Dessa forma, valida-se a precisdo e a adequacdo dos condutores selecionados,
garantindo que atendam de maneira eficiente e segura a todas as exigéncias elétricas do

projeto, alinhando-se as normas regulatérias e aos padroes de qualidade esperados.
5. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTOS

Ao abordar o dimensionamento dos condutos no projeto das instalagdes elétricas da
Igreja Matriz de Sao Joao Batista, seguimos rigorosamente as diretrizes estabelecidas pela
NBR 5410. Essa norma prescreve critérios essenciais para garantir a seguranca e a eficiéncia

das instalagdes, incluindo limites para a ocupagéo maxima dos condutos, que € de 40%.

Esse limite de ocupagéo maxima de 40% tem como objetivo principal assegurar espaco
suficiente dentro do conduto para a dissipagdo do calor gerado pela passagem de corrente
elétrica. Essa precaugao previne o superaquecimento dos cabos, mantendo a integridade dos

isolantes e reduzindo o risco de falhas ou incéndios.

O caélculo do dimensionamento dos condutos sera apresentado de forma organizada,
separada por disciplina, para facilitar a compreensao e permitir uma analise detalhada de cada
aspecto do projeto. Dentro dessas disciplinas, destacamos apenas os cenarios de pior caso,
garantindo que os condutos sejam dimensionados para suportar as condigdes mais

desafiadoras que possam ocorrer.
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5.1. lluminacéo e tomadas
ISOLAGAO CONDUTOR SECAO NOzMINAL AREA UNI;I'/\RIA QUANTIDADE AREA TOTAL
(mm°) (mm°©) DE CABOS
PVC 70°C AFUMEX GREEN 750V 2,5 9,62 11 105,78
PVC 70°C AFUMEX GREEN 750V 4 12,56 5 62,80
AREA TOTAL (mm?) 168,58
LIMITE DE OCUPAGCAO ADOTADO 40%
ELETRODUTO AGO GALVANIZADO ELETRODUTO PVC RiGIDO
DIMENSOES TAXA DE OCUPAGAO (%) DIMENSOES FAXA DE OCUPAGAO (%)
172" 74,31% 172" 79,84%
3/4" 43,57% 3/4" 47,33%
1" 26,44% 1" 28,40%
1.1/4" 16,12% 1.1/4" 16,48%
Para a situacdo indicada acima, foi adotado eletroduto de @1”.
5.2. CFTV
e AREA UNITARIA QUANTIDADE AL
(mm?) DE CABOS
UTP-4P CAT.5E 22,05 7 154,35
AREA TOTAL (mm?) 154,35
LIMITE DE OCUPACAO ADOTADO 40%
ELETRODUTO ACO GALVANIZADO
DIMENSOES TAXA DE OCUPAGAO (%)
1/2" 68,04%
3/4" 39,90%
1" 24,21%
1.1/4" 14,76%

Para a situacao indicada acima, foi adotado eletroduto de @1”.
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5.3. Alarme

e AREA UNITARIA QUANTIDADE REATERTAL
(mm?) DE CABOS
UTP-4P CAT.5E 22,05 6 132,30
AREA TOTAL (mm?) 132,30
LIMITE DE OCUPA(,‘IT\O ADOTADO 40%
ELETRODUTO ACO GALVANIZADO
DIMENSOES TAXA DE OCUPAGAO (%)
1/2" 58,32%
3/4" 34,20%
1" 20,75%
1.1/4" 12,65%
Para a situacao indicada acima, foi adotado eletroduto de @1”.
5.4. Alimentadores de baixa tensao
ISOLAQAO CONDUTOR SEQT\O NOZMINAL AREA UNI;I'I-'\RIA QUANTIDADE AREATOTAL
(mm?) (mm?) DE CABOS
HEPR 90°C GSETTE EASY 1kV 10 42,99 5 214,93
AREA TOTAL (mm?) 214,93

LIMITE DE OCUPAGAO ADOTADO

40%

DUTO CORRUGADO EM PEAD

DIMENSOES TAXA DE OCUPACAO (%)
1.1/4" 27,59%
1.1/2" 14,81%
2" 10,61%

Para a situagéo indicada acima, foi adotado duto corrugado em PEAD de &1.1/4”.
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6. CALCULO LUMINOTECNICO

Nesta segdo, abordamos o calculo luminotécnico do projeto das instalagdes da Igreja
Matriz de Sao Joao Batista, conduzido em conformidade com as normas técnicas vigentes
que garantem iluminacao eficiente e segura. A NBR ISO/CIE 8995-1 foi a diretriz primaria
utilizada, assegurando que todo o planejamento de iluminagdo atenda aos critérios de

qualidade e conforto visual estabelecidos.

Para realizar os calculos luminotécnicos com precisdo e eficiéncia, utilizamos o
software Dialux Evo 13.0. Este programa de renome internacional permite a simulagao
detalhada de ambientes, auxiliando na definicdo das melhores solugcdes para a distribuigcao de

luz, considerando fatores como uniformidade, intensidade luminosa e economia de energia.

Os calculos foram realizados de forma meticulosa, levando em conta as especificidades
de cada ambiente do projeto. Nosso objetivo foi ndo apenas cumprir as exigéncias normativas,
mas também proporcionar um ambiente agradavel e funcional para todos os usuarios da
capela. Essa abordagem completa e detalhada garante uma solugdo luminotécnica que

combina eficiéncia energética e conforto visual.

6.1. Depdsito
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6.2. Nave
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6.3. Sacristia
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6.4. Sanitario
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7. GERENCIAMENTO DE RISCO

7.1. Definicbes

A corrente oriunda de uma descarga atmosférica é a fonte primaria de danos. As
seguintes fontes de danos podem ser enumeradas em fungdo do ponto de conexdo da

descarga atmosférica:
e S1: Descarga incidente na estrutura;
e S2: Descarga incidente proxima a estrutura;
e S3: Descarga incidente nos servigos que adentram a estrutura;
e S4: Descarga incidente préxima aos servigos que adentram a estrutura.

Tais fontes de danos podem influenciar a estrutura de acordo com diversas
caracteristicas, dentre elas: o tipo de construgao, o conteudo das edificacdes, as medidas de
protecao adotadas. A NBR 5419, visando aplicagao pratica, apresenta 3 diferentes tipos de

danos que podem ser gerados por uma descarga atmosférica:
e D1: LesoOes a seres vivos;
e D2: Danos fisicos (fogo, exploséo, destruigdo mecanica etc.);
e Da3: Falhas de dispositivos eletroeletrénicos devido as sobretensoes.
Estes danos resultam nas seguintes perdas:
e L1: Perda de vida humana;
e L2: Perda de servigos publicos;
e L3: Perda de patriménio cultural,

e L4: Perda de valor econémico.
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As perdas citadas acima correspondem a um risco de perda anual:
e R1: Risco de perda de vida humana. (Objetivo dessa memoria);
e R2: Risco de perda de servigo publico. (Nao aplicavel a este estudo);
¢ R3: Risco de perda de patrimonio cultural. (N&o aplicavel a este estudo);

e R4: Risco de perda de valor econdmico. (Nao aplicavel a este estudo).

(a) Fonte S1 / (¢) Fonte 52 //
)
/

o

== 1

Tipo de dano Perda Tipo de dano Perda
D1 L1, L4(2) 01 L1, L4(2)
D2 L1, L2 L3, L4 D2 L1,L2 L3, L4
D3 L1(1), L2, L4 D3 L1y L2, L4
(b)  Fonte 52 (d)  Forte 54
/’J\\ 7
// - e - /
— E— 4/7 <
/ s

Tipo de dano FPerda Tipo de dane Perda
D3 L1(1y, L2, L4 D3 L1(1), L2, L4

Figura 4.1 - Sintese das fontes de danos (51, 52, 53, 54) tipos de danos (D1, D2, D3) e perdas (L1,
L2, L3, L4) dependente do ponto de incidéncia. Adaptado de [7] e [32].
(1) Valido para estruturas onde a falha de componentes intemos redunde em perigo & vida humana.
(2) Valido para locais onde animais podem ser perdidos

Figura 7.1: Identificagao das fontes de danos

7.2.Componentes de risco de uma estrutura atingida por descargas S1

e RA: Componente relacionada a lesbes em seres vivos devido a potenciais de
toque e de passo em zonas até 3 metros fora da estrutura. Pode gerar perdas

do tipo L1. Se existem animais na estrutura também podem causar L4;

e RB: Componente relacionada aos danos fisicos causados por centelhamentos
perigosos no interior da estrutura, provocando fogo ou explosées. Todos os tipos
de perdas (L1, L2, L3 e L4) podem ocorrer;
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RC: Componente relacionada a falha de sistemas internos causados por
impulsos eletromagnéticos. Perdas do tipo L2 e L4 podem ocorrer em todos os
casos. Perdas do tipo L1 podem ocorrer caso a falha de equipamentos internos
redunde em perigo a vida humana (hospitais locais com atmosfera explosiva

etc.).

7.3.Componente de risco de uma estrutura devido as descargas proximas — S2

RM: Componente relacionada a falha de sistemas internos causados por
impulsos eletromagnéticos. Perdas do tipo L2 e L4 podem ocorrer em todos os
casos. Perdas do tipo L1 podem ocorrer caso a falha de equipamentos internos
redunde em perigo a vida humana (hospitais, locais com atmosfera explosiva

etc.).

7.4.Componentes de risco de uma estrutura devido as descargas em linhas a ela

conectada - S3

RU: Componente relacionada a lesbes em seres vivos devido a potencial de
toque no interior da estrutura ocasionado pela inje¢do de corrente na linha
entrante na mesma. Pode gerar perdas do tipo L1. Se existem animais na

estrutura também podem causar L4;

RV: Componente relacionada aos danos fisicos (fogo ou explosao ocasionados
por centelhamento perigoso entre a instalagdo externa e partes metalicas no
ponto de entrada da linha na estrutura) devido a injecdo de corrente na linha

entrante na estrutura. Todos os tipos de perdas (L1, L2, L3 e L4) podem ocorrer;

RW: Componente relacionada a falha de sistemas internos causados por
sobretensdes induzidas nas linhas entrantes na estrutura. Perdas do tipo L2 e

L4 podem ocorrer em todos os casos. Perdas do tipo L1 podem ocorrer caso a
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falha de equipamentos internos redunde em perigo a vida humana (hospitais,

locais com atmosfera explosiva etc.).

7.5.Componentes de risco de uma estrutura devido as descargas préximas a uma linha a

ela conectada — S4

e RZ: Componente relacionada a falha de sistemas internos causados por

sobretensdes induzidas nas linhas entrantes na estrutura. Perdas do tipo L2 e

L4 podem ocorrer em todos os casos. Perdas do tipo L1 podem ocorrer caso a

falha de equipamentos internos redunde em perigo a vida humana (hospitais;

locais com atmosfera explosiva. etc.).

Como este trabalho foca no risco de perda de vida humana, sera analisado o risco R1,

composto por:

Z(Ra, Rb, Ru, Rv)

A ABNT 5419-2, define que o risco anual de perda de vida humana deve ser no maximo

1075, ou seja, 1:100.000 /ano.

Caso o volume a ser protegido apresente risco superior ao toleravel, medidas adicionais

devem ser tomadas, de acordo com as recomendacgdes normativas da NBR 5419, até que o

risco de exposicdo de vida humana esteja dentro dos limites aceitaveis. Dessa forma, o

seguinte fluxograma de analise e tomada de decisao deve ser seguido:
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Identificar a estrutura a ser protegida

Identificar os tipos de perdas relevantes a estrutura

Para cada tipo de perda, identificar e calcular os
componentes de risco Ra, Rb, Rc, Rm, Ru, Rv, Rw, Rz

Os riscos aos quais
a edificacdo estd

Recalcular os exposta, sdo

riscos superiores ao risco
toleravel pela 5419
(R>RT)?
Instalar protec¢des
especiais
i MPS |insuficiente
Sim
5/=4 'SPDA Necessit? de MPS 5/=4
nivel - 1 Protecao nivel - 1
(4a0) Adicional (420)

SPDA insuficiente

Edificacdo protegida
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7.6.Premissas de calculo

Os valores indicados na tabela a seguir representam um resumo da regido a ser
considerada, incluindo: a prépria estrutura, as instalagbes na estrutura, o conteudo da
estrutura, as pessoas na estrutura ou nas zonas até 3 metros para fora da estrutura e o meio

ambiente afetado por danos na estrutura.

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTRUTURA E DO MEIO AMBIENTE
Largura Altura Comprimento nt
DIMENSOES DA ESTRUTURA [m] [ 11,09 [ 11 [ 19,7 | QND. TOTAL DE PESSOAS
Cp
FATOR DE LOCALIZAGAO DA ESTRUTURA I Cercado por objetos na mesma altura ou mais baixos | 0,5 |
Ps
SPDA | Estrutura protegida por SPDA - Nivel IV | 0,2 |
Pes
LIGAGAO EQUIPOTENCIAL [ Sem DPS [ 1 |
Ks1
BLINDAGEM ESPACIAL EXTERNA [ Nenhuma | 1 |
DENSIDADE DE DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA TERRA Ne [1/km?/ano] http://www.inpe.br/webelat/ABNT NBRS419 Ng/

A préxima tabela indica as caracteristicas das linhas de energia e sinal da estrutura a

ser avaliada.
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LINHAS DE ENERGIA
LL Uw
COMPRIMENTO [m] Tensdo suportavel dos sistemas internos (kV)
C PLD (Prob. De descargas na lilha)
FATOR DE INSTALACAO [ Enterrado [ 0,5 | [ 1,00 |
Cr PLi (Prob. de descargas préximas da linha)
FATOR TIPO DE LINHA [ Linha de energia BT [ 1 | [ 0,30 |
Ce Ksa4 (Fator de tensdo surpotavel de impulso)
FATOR AMBIENTAL [ Urbano [ 01 | [ 0,40 |
Condigdo Rs
BLINDAGEM DA LINHA | Nao interligada ao barramento | |
Condi¢do CLp Cu
BLINDAGEM, ATERRAMENTO E ISOLAGAO | Linha enterrada n3o blindada [ 1 [ 1 Indefinida
Tipo Largura Altura Comprimento
ESTRUTURA ADJACENTE [ 0 [ 0 [ 0
Condigdo CoJ
FATOR DE LOCALIZAGAO DA ESTRUTURA ADJACENTE Cercado por objetos na mesma altura ou mais baixos | 0,5 |
LINHAS DE SINAL
L Uw
COMPRIMENTO [m] Tensdo suportavel dos sistemas internos [kV]
Ci PLD (Prob. de descargas na lilha)
FATOR DE INSTALAGAO [ Enterrado [ 0,5 | [ 1,00 |
Cr PLI (Prob. de descargas préximas da linha)
FATOR TIPO DE LINHA [ Linha de energia ou sinal [ 1 | | 0,50 |
Ce Ksa (Fator de tenséo surpotével de impulso)
FATOR AMBIENTAL [ Urbano [ 01 | [ 0,67 |
Condigdo Rs
BLINDAGEM DA LINHA [ N3o interligada ao barramento [ - |
Condigdo CLp Cul
BLINDAGEM, ATERRAMENTO E ISOLACAO | Linha enterrada n3o blindada | 1 | 1 Indefinida
Tipo Largura Altura Comprimento
ESTRUTURA ADJACENTE [ 0 [ 0 0
Condigdo CbJ
FATOR DE LOCALIZAGAO DA ESTRUTURA ADJACENTE Cercado por objetos na mesma altura ou mais baixos | 0,5 |
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7.7.Definigbes de zonas da edificagéo

TIPO DE REGISTRO > | PRELIMINAR | AMBIENTE > | IGREJA MATRIZ DE SAO JOAO BATISTA | LOCALIZACAQ Interna
PARAMETROS DE ENTRADA CONDICAO simBoLo VALORES
QUANTIDADE DE PESSOAS - nz 50
TIPO DE PISO Mérmore; Cerdmica re 0,001
PROTECAO CONTRA CHOQUE (ESTRUTURA) Nenhuma medida de protecdo PTA 1
PROTECAO CONTRA CHOQUE (LINHA) Nenhuma medida de protegcdo PTU 1
RISCO DE INCENDIO Incéndio - Normal rf 0,01
PROTECAO CONTRA INCENDIO Extintores rp 0,5
BLINDAGEM ESPACIAL INTERNA - Ks2 1
FIAC,&O INTERNA Cabo néo blindado - sem preocupagado no roteamento no sentido de evitar lagos Ks3 1
ENERGIA DPS Coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PspD 1
FIACAO INTERNA Cabo ndo blindado - sem preocupagio no roteamento no sentido de evitar lagos Ks3 1
SINAL DPS Coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PspD 1
Baixo nivel de panico hz 2
Todos os tipos LT 0,01
L1 - PERDA DE VIDA HUMANA Entretenimento publico, igreja, museu LF 0,05
- Lo 0
- PERDA INACEITAVEL DE SERVICO AO PUBLI( ; I|:(|; g
VALOR DO PATRIMONIO CULTURAL Cz 1
L3 - PERDA DE PATRIMONIO CULTURAL VALOR TOTAL DA EDIFICAGAO E CONTEUDO ct 1
Museus e Galerias LF 0,1
RELACAO DE VALORES ca/ct 1
RELACAO DE VALORES (Ca+Cb+Cc+Cs)/Ct 4
L4 - PERDA ECONOMICA RELACAO DE VALORES Cs/Ct 1
- LT 0
LF 0
_ Lo 0
FATOR PARA PESSOAS NA ZONA (nz/nt) x (tz/8760) - 1,0000

7.8.Calculo das quantidades relevantes

AREAS DE EXPOSICAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA E DAS
LINHAS
SiMBOLO RESULTADO [m?]
AD 5,67E+03
ESTRUTURA AM 8 16E405
AL/pP 4,00E+04
LINHA DE ENERGIA Al/p 4,00E+06
ADA/P 0,00E+00
AL/T 4,00E+04
LINHA DE SIAL Al/T 4,00E+06
ADA/T 0,00E+00
NUMERO ANUAL DE EVENTOS PERIGOSOS ESPERADOS
SiMBOLO RESULTADO [1/ano]
ND 3,32E-03
ESTRUTURA NM 9.55E-01
NL/P 2,34E-03
LINHA DE ENERGIA Ni/p 2,34E-01
NDA/P 0,00E+00
NL/T 2,34E-03
LINHA DE SINAL Ni/T 2,34E-01
NDA/T 0,00E+00
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7.9.Resultados

Devido a finalidade do empreendimento os riscos pertinentes avaliados serdo o R1 e o
R3, sendo que os demais n&o se aplicam a este tipo de atividade. Na tabela abaixo é indicado

o valor encontrado para a edificagéo.

RISCO R1 - PERDA DE VIDA HUMANA
TIPOS DE DANOS _ D1 D2 D3 TOTAL- RT
ZONA NOME LOCALIZACAO RA RU RB RV RC RM RW RZ
1 IGREJA MATRIZ DE SAO JOAO BATISTA Interna 6,64E-09 | 4,68E-08 | 1,66E-07 | 2,34E-06 2,56E-06
ESTRUTURA 6,64E-09 | 4,68E-08 | 1,66E-07 | 2,34E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 2,56E-06

SISTEMA PROTEGIDO

RISCO R3 - PERDA DE PATRIMONIO CULTURAL

TIPOS DE DANOS

D1

D2

ZONA NOME LOCALIZACAO RA RU RB RV RC RM RW RZ TOTAL-RT
1 IGREJA MATRIZ DE SAO JOAO BATISTA Interna 3,32E-07 | 2,34E-06 2,67E-06
ESTRUTURA 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,32E-07 | 2,34E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 2,67E-06

SISTEMA PROTEGIDO

Engenheiro Eletricista Jodo Marcos Soares

CREA 414.153/D MG



